Prof. Dr. Uwe Kichler
Institut fur Mathematik

Statistilg stochastischer Prozesse
2. Ubung, 02. 05. 2005

1. Es sei (Z,,n > 0) ein Verzweigungsprozess mit der Nachkommensverteilung

pi(0) = ks, J > 0 mit Lp=ludveo:= {]goij = (V) < 0o}

Das bedeutet, Z, ist die Anzahl der Individuen in einer bestimmten Popu-
lation zur Zeit n (d.h., in der n-ten Generation). Jedes Individuum erzeugt
in einer Zeiteinheit unabhangig von den anderen und von der Vergangenheit
eine zufallige Anzahl von neuen Individuen, diese Anzahl habe die Verteilung
(pj(¥), 7 > 0), der Parameter 9 sei unbekannt. Zum Zeitpunkt Null seien g
Individuen vorhanden. Man berechne:

a) Die Likelihoodfunktion
L, (051,49, ... in) = Py(Z1 = i1, 2y =i, ..., Zyp = ip)

b) EﬁZn, V(M’ﬁ(Zn)

¢) Man gebe eine Maximum-Likelihood Schétzung fiir u(9) = § kpi () an.
k=1

d) Eine Maximum-Likelihood Schétzung fiir ¢

2. Es sei (X,)o<n<n eine Markovsche Kette auf dem Zustandsraum {0, 1} mit
Xo = ip € {0,1} und den Ubergangswahrscheinlichkeiten py = P(X,4; =
1|Xn = O),qO = P(Xn+1 = 0|Xn = O),pl == P(X:H—l = O’Xn == ].) und
q1 = P(Xn—H = ]-|Xn = ]_)

Stellen Sie die Likelihoodfunktion auf und bestimmen Sie Maximum-Likelihood-
schatzungen fiir po, qo, p1, ¢1-

3. Esseien (N(t),t > 0) ein Poissonprozess mit dem Parameter A > 0, (Yy, k > 1)
eine Folge unabhéngiger identisch verteilter Zufallsgrossen mit der stiickweise
stetigen Dichte fy(-), (9 € © C R!), die auch unabhingig von (N(t), t > 0)
seien. Es gelte: {fy > 0} ist unabhéngig von 9. Durch

N(t)
X{t)= Y Y, t>0
k=1

ist ein sogenannter zusammengesetzter Poissonprozess X = (X(t), t > 0)
definiert.

a) Skizzieren Sie eine "typische” Trajektorie von X(-).

b) Bestimmen Sie den Likelihood-Prozess Ly (9,9, X). (formale Rechnung
gentigt)

¢) Wie berechnet man den Maximum-Likelihood Schétzer fiir (A, )?



