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L*¥ Ist W = (Wy, t > 0) ein reellwertiger Standard Wienerprozef}; so sind die Zufalls-
grofien

1
Un:/ cos(nms) dWy
0

voneinander unabhéngig und identisch verteilt. Beweisen Sie diesen Sachverhalt.
Welche Verteilung haben die U,,?

2.% Es seien W = (W;, t > 1) ein n-dimensionaler Standard Wienerprozel und U eine
orthogonale n x n-Matrix, d.h. UUT = I. Man zeige, daB W = (W}, t > 0) mit
W, = UW; ebenfalls ein n-dimensionaler Standard Wienerprozef} ist.

3.% Zeigen Sie: Ist W = (W, t > 0) ein Standard Wienerproze und ist (f,,) eine Folge
beschrankter mebarer Funktionen auf [0, 1] mit lim sup|f,(s)| = 0, so gilt

1
JE((/ fndW‘p> 0 fiir jedes p € [1,00).
0

4. Es sei W = (W,, t > 0) ein Standard Wienerproze8. Zeigen Sie, da8 fiir jedes p > 0
und t; = £, i =0,...,n die Folge

no

p

n—1
2712 :

n?z |Wti+1 — Wti
1=0



in Wahrscheinlichkeit gegen eine positive Konstante v, konvergiert, falls n — oo
gilt.
Was folgt daraus fiir die p-Variation

P?

n
lim g (Wi, — W,
n—oo

=1

Hinweis: Man nutze die Skalierungseigenschaft C%Wt 4 We, t > 0 und das schwache
Gesetz der groflen Zahlen.

5. Sind Xj, Xo, ..., X,, unabhéngige, zentrierte ZufallsgroBen iiber (2, %, IP), so gilt fiir
jedes € > 0

1<k<n

k n
1
P (max | 5 X;| > e) < g E(X?). (Kolmogorovsche Ungleichung)
€
i=1 i=1

Hinweis: Mit den Bezeichnungen

k

Sk ::ZXi, k=1,...n, 7:=min{k : |Sk| > €},
i=1

T:=o00, falls |Sk| <€, k=1,...,n, A ={r =k}

gilt

1<k<n

k n
A::{max |ZXZ-|Ze}:UAkundAkﬁAl:(Z)ﬁirk;él.
=1 k=1

Zeigen Sie zunéchst, dafl

gilt, indem Sie S,, = S5, — S, + S, und die Unabhéingigkeitsvoraussetzung nutzen.

Bemerkung: Fiir X ~ N(0,02), p > 1 gilt

1 o
I (Zi) mit I'(s) = / e "2 tdr, s> 1.
0

E(XP) = .

|
o= NS

Die *-Aufgaben sind schriftlich am 5.12.05 abzugeben.



