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Contents. Diese Vorlesung ist eine Fortsetzung der Vorlesung ”Hohere Analy-
sis I”(Lineare Partielle Differentialgleichungen) und beinhaltet sowohl Systeme
von partiellen Differentialgleichungen als auch nichtlinear partielle Differentialglei-
chungen. Es werden Randwertprobleme fiir elliptische und hyperbolische Systeme,
nichtlineare elliptische Gleichungen und auch hyperbolische Erhaltungsétze behan-
delt.

Zunéchst werden Beispiele linearer und nichtlinearer partieller Differentialglei-
chungen diskutiert, insbesondere die elastischen Wellengleichungen und die Max-
wellschen Gleichungen. Eine Anzahl von Problemen werden vorgestellt, die als Mo-
tivation und Leitfaden fiir die gesamte Vorlesung dienen. Es werden Séitze bewie-
sen, deren Inhalt die Existenz, Eindeutigkeit und Stabilitdt von Losungen gewisser
linearer und nichtlinearer Probleme ist.

Eine géngige Methode zur Analysis von Differentialgleichungen besteht darin,
einen Differentialoperator als eine Abbildung von einem Funktionenraum zu einem
anderen zu betrachten. Wir werden meist mit Sobolevraumen arbeiten, die uns aus
der Vorlesung ”Hohere Analysis [’ vertraut sind. Um die Losbarkeit einer Differen-
tialgleichungen zu verstehen, werden Bild und Kern dieser Abbildung studiert. In
der Theorie der partiellen Differentialgleichungen ist es iiblich, diese Betrachtungen
als Ungleichungen (Abschétzungen) zu formulieren, die die inverse Abbildung des
Differentialoperators als stetige Abbilidung zwischen zwei gut gewéhlten Funktio-
nenrdumen ausdriickt.

Voraussetzungen. Hohere Analysis [ (Funktionalanalysis), Hohere Analysis 11
(Lineare partielle Differentialgleichungen).

Ubungsaufgaben. Ubungsaufgaben werden mit auf meiner Homepage, die iiber
die Homepage unseres Institutes https://www.mathematik.hu-berlin.de/de/ auf-
gerufen werden kann, mit Termin ver6ffentlicht. Wéhrend der Ubung kénnen sie
an diesen Aufgaben arbeiten und sich von mir helfen lassen. Ich empfehle Thnen,
mir mindestens 50% der Ubungsaufgaben zur Korrektur abzugeben.

Priifung. Zum Abschluss wird es eine schriftliche Klausur geben. Der erste Ter-
min ist am 12. February 2016, der alternative Termin wird spéater bekanntgegeben.

Biicher. Zum Selbststudium empfehle ich die folgenden Biicher, die ich benutzt
habe, meine Vorlesungen vorzubereiten.
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tions, Springer-Verlag 1993, 2nd edition 2004
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