Institut fiir Mathematik Sommersemester 2014

Humboldt-Universitat zu Berlin Blatt 1
Prof. Dr. sc. Thomas Friedrich Abgabe xxx
Topologie
1. Sei (X,d) ein metrischer Raum. Wir definieren d; = d/(d + 1) und dz = min(d, 1).

Literatur

Zeige: di und do sind ebenfalls Metriken auf X, erzeugen die gleiche Topologie wie d und haben die
gleichen Cauchy-Folgen wie d.

. Hilbert-Wiirfel

Man iiberpriife, dass der in der Vorlesung definierte Hilbert-Wiirfel H = {(z1, 22,...)|0 < z; < 1} mit
der Abstandsfunktion
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ein metrischer Raum ist.
. Man zeige, dass auf R durch
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eine Metrik definiert ist, die die gleiche Topologie wie die euklidische Metrik dy = |x — y| induziert. Im
Gegensatz zu (R, dp) ist aber (R, d) nicht vollstdndig.

Fluf3-Metrik
Sei X = R? und der Abstand zweier Punkte p = (x1,91), ¢ = (72,2) definiert durch

d(p,q) = ly1 — yol Tl = T2
#.2) {|y1|+|y2|+|$1—$2| o1 # 2.

Man zeige: (X, d) ist ein metrischer Raum. Wie sehen die Kugeln der Fluf-Metrik aus ? Wann konver-
giert eine Punktfolge p, € R? in dieser Metrik ?

. Sei X ein topologischer Raum. Zeige:

a) Ist U C X offen, so gilt U C Int (U) und U = Int (U).
b) Ist A C X abgeschlossen, so gilt Int (A) C A.

Sei U C X eine offene und A, B C X beliebige Teilmengen eines topologischen Raumes X.
Man iiberlege sich A — B C A — B und beweise damit UNACUNAund UNA=UnN A.
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