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[Bild, Kern, Faser] Betrachten Sie die lineare Abbildung f : R? — R2, z +— Ax mit der Matrix

a) A_<Z Z),mita;ﬁ();ﬁc.

Bestimmen Sie den Kern Ker f und das Bild Im f von f, sowie jeweils die Dimension dieser Rdume.
Achten Sie dabei auf entsprechend nétige Fallunterscheidungen.

a’ ab
b) A:(ab b )

Bestimmen Sie die Faser von f iiber dem Punkt (a,b). Finden Sie eine geometrische Beschreibung
des Bildes von f.

¢) Wie muss die Matrix in b) abgeéndert werden, sodass f((a,b)) = (a,b) gilt, und damit (a,b) ein
Fixpunkt wird, ohne dass durch diese Anderung das Bild oder der Kern von f veréndert werden?

(6 Punkte)

[Bild, Kern] Betrachten Sie die lineare Abbildung f : R® — R* x +— Az mit der Matrix

3 21
2 1 3
A= 7 4 6
0 00
Bestimmen Sie Bild und Kern sowie deren Dimensionen. Geben Sie auch jeweils eine Basis an.
(4 Punkte)
[Summen von Vektorrdumen] Betrachten Sie die folgenden Untervektorrdume des R™:
U = {(vi,...,v,) ER" : v1 +...4+ v, =0},
Uy = {(vi,...,vn) €ER™ 1 vy =...=v,},
Uj = {(vi,...,0,) €R" : v, =0 Vi #j}.
Zeigen Sie: Fiir jedes j € {0,...,n} ist U; ® U = R™.
(5 Punkte)

[Summen von Vektorrdumen, Basis] Sei W ein n-dimensionaler R-Vektorraum, sei U ein n — 1-
dimensionaler Untervektorraum von W und V ein beliebiger 1-dimensionaler Unterraum von W,
sodass U @ V = W. Ferner sei (b1,...,b,_1) eine Basis von U und (a) eine Basis von V. Zeigen Sie,
dass (a,b1 + Ma,...,bp—1 + An—1a) fiir beliebige A; € R eine Basis von W ist.

(5 Punkte)



