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[Satz von Cayley-Hamilton] Berechnen Sie mit dem Satz von Cayley-Hamilton die Inverse
A=t € M(3 x 3;R) zu der Matrix

7 -2 -3
A=| -5 1 2
-3 1 1
(3 Punkte)
[Skalarprodukt, Norm] Sei V ein euklidischer Vektorraum und seien x,y € V. Seien e1,...,¢; € V
Einheitsvektoren in V', die paarweise orthogonal sind. Zeigen Sie:
a)
lz +yl? = [zl +[lyI* = (z,y)=0;
b)
llzll =1yl = (e+yz-y =0
c)
l
D lasen)? <l
k=1
Gelten diese Aussagen auch fiir unitdre Vektorrdume? (4 Punkte)

[Vektorprodukt] Zeigen Sie, dass der Abstand d eines Punktes p von der Geraden g : © = a + \b
gegeben ist durch

L _lbxm-a)
1ol
1 1 0
und berechnen Sie damit den Abstand von p = 2 Zug:xr = 0 | +AX 2 , A e R
3 1 -1

(6 Punkte)
[Bilinearit#t] Sei im R? die Abbildung

B(z,y) = x1y1 — T1Y2 — T2y1 + 3T2Y2
gegeben.

a) Zeigen Sie: B(x,y) ist eine Bilinearform auf R2.
b) Zeigen Sie: V = (R?, 3) ist ein euklidischer Vektorraum.
¢) Berechnen Sie ||(3,—5)|| in V.

(7 Punkte)



