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Aufgabe 7
Es sei λ : Spin(2m) → SO(2m) die universelle Überlagerung der speziellen orthogonalen
Gruppe, m > 1. Wir betrachten die Gruppe SU(m) als Untergruppe von SO(2m) . Zeigen
Sie, dass es einen Lie-Gruppen-Homomorphismus λ̃ : SU(m) → Spin(2m) gibt, so dass
das folgende Diagramm kommutiert:
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Aufgabe 8

Der Vektorraum-Isomorphismus Λ∗(Rp,q)∗
〈 , 〉p,q' Λ∗Rp,q P' Clp,q definiert eine Multipli-

kation von k-Formen und Spinoren: Ist σ eine k-Form auf Rp,q und ϕ ∈ ∆p,q ein Spinor,
so sei

σ · ϕ := κp,q(P (σ))ϕ.

Wir betrachten den 4-dimensionalen Euklidischen Raum R4 mit seiner positiven Orientie-
rung und die selbst-dualen bzw. die anti-selbstdualen 2-Formen Λ2

+(R4)∗ bzw. Λ2−(R4)∗.
Zeigen Sie, dass

Λ2
+(R4)∗ ·∆−

4 = 0 und Λ2
−(R4)∗ ·∆+

4 = 0.

4 P

Aufgabe 9
Wir betrachten den Minkowski-Raum R1,n−1 = (Rn, 〈·, ·〉1,n−1) und den Spinormodul
∆1,n−1 mit dem indefiniten Spin0(1, n−1)-invarianten hermiteschen Skalarprodukt 〈·, ·〉∆
aus der Vorlesung. Für einen Spinor ϕ ∈ ∆1,n−1 definieren wir den Vektor xϕ ∈ Rn durch
die Bedingung

〈xϕ, y〉1,n−1 = −〈y · ϕ,ϕ〉∆ ∀ y ∈ Rn. (1)

Beweisen Sie:

1. Durch (1) ist tatsächlich ein reeller Vektor xϕ ∈ Rn definiert.

2. Es gilt xϕ = 0 genau dann, wenn ϕ = 0.

3. Der Vektor xϕ ist zeitartig oder isotrop, d.h.: 〈xϕ, xϕ〉1,n−1 ≤ 0.

4. xϕ ist genau dann isotrop, wenn xϕ · ϕ = 0.

5. Ist xϕ isotrop, so gilt 〈ϕ,ϕ〉∆ = 0. 6 P

Insgesamt: 14 P
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