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,Bestimmung von Konstanten in L2-Fehlerabschétzungen®

L?-Fehlerabschitzungen fiir die Galerkin-Projektion
lw —unllz2) < MullV(u —up)l 2@

basieren auf einem Dualitdtsargument. Deshalb héngt die Konstante M =
Chy, .. vom Gebiet und der Regularitit der Losung ab. In der kiirzlich er-
schienenen Arbeit [2] wird eine Methode vorgestellt, wie die Konstante M,
numerisch berechnet werden kann. Die Konstante findet zum Beispiel fol-

gende Anwendung: Der kleinste Eigenwert des Laplace-Operators
—Au = u

unter homogenen Dirichlet-Randbedingungen ist durch das Min-Max-Prinzip
charakterisiert )
. [V L2(Q)
A= min s,
vEH;(Q) HUHLQ(Q)

Deshalb liefern die Eigenwerte \; aus konformen Finite-Elemente-Diskreti-
sierungen V;, C V obere Schranken fiir A. Untere Schranken kénnen iiber
Projektionsoperatoren (z.B. die Galerkin-Projektion) gewonnen werden. Lésst
ein Projektionsoperator Py, : H& — V}, eine L2?-Fehlerabschitzung der Form

v — Prollz2(q) < enllVi(v — Pav)llr2(q)

zu, so gilt die untere Schranke A, /(14¢2 ) < A. Die Verwendung nichtkon-
former Methoden [1] hat den Vorteil, dass die Konstante £, = 0.29 X hpqx
der nichtkonformen Interpolation in diesem Falle explizit bekannt ist und
nicht von der Regularitdt des Problems abhéngt.

Die Bachelorarbeit soll die Konstante M), der L?-Abschétzung und ihre
Abhéingigkeit vom Gebiet 2 numerisch untersuchen und darauf basierend die
unteren Eigenwertschranken von konformen und nichtkonformen Methoden
miteinander vergleichen.
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