Ergédnzungen zu dem Buch: A. Filler: Elementare Lineare Algebra 1

Zusatzliche Aufgaben zu dem Abschnitt 4.3

1. Geben Sie eine Gleichung der Ebene an, die ) enthélt und zu € parallel ist.
—10 z—3
a) Q(7;6;19), e: ( 1?>-<y—i): 0 b)) Q(0;0;0), e: 15x—by+8z = 34
—_ Z_

2. Von einer Ebene ¢ sind ein Punkt Py und ein Normalenvektor 7 gegeben.
Geben Sie eine Normalengleichung und eine Parametergleichung von € an.

—6 —36
a) Py(6;8;,—12), n = 7 b) Po(4;-5;9), 7 =| 17
13 20

3. Gegeben sind die Punkte P (—2;5;6), Q (3;4; —1) und R (0;10;10). Berech-
nen Sie die Schnittwinkel der folgenden Paare von Geraden:
a) PQ und PR b) PQ und QR ¢) PR und QR

4. Bestimmen Sie den Schnittwinkel der Ebenen €1 und €2 mit
€1:33x — Ty — 152 =22, g9 : —18x + 20y — 8z = —12.

5. Berechnen Sie die Léngen der Hohen des Dreiecks AABC mit A (0;5),
B(4;7), C(6;-3)

6. Berechnen Sie den Abstand des Punktes Q(3;6;10) von der Geraden

ST

7. Gegeben ist ein Tetraeder ABC'D mit den Eckpunkten A(1;1;0), B(4;1;0),

C(2;4;1) und D(2;3;3), siehe die Abbildung unten.

a) Geben Sie Parametergleichungen fiir die Geraden AB, BC, AC, AD, BD
und C'D an, auf denen die Kanten des Tetraeders liegen.

b) Stellen Sie fiir die Ebenen ABC, ABD, BC'D und ACD Gleichungen in
der Hesseschen Normalform auf.

c) Berechnen Sie den Abstand jedes Eckpunktes des Tetraeders ABC'D von
der gegeniiberliegenden Seitenflache.

d) Berechnen Sie die Abstidnde zwischen den jeweils gegeniiberliegenden
Kanten.

e) Bestimmen Sie den Flidcheninhalt des Dreiecks AC'D.

f) Bestimmen Sie die Gréflen der Winkel zwischen der Ebene ABC und den
Kanten AD, BD sowie C'D.

g) Bestimmen Sie die Winkel zwischen der Ebene ABC' und den Ebenen
ABD, BCD sowie ACD.
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Losungen
—10 x—17
1. a) 6] 1ly—6 |=0 bzw. —10z 4+ 6y — 11z = —243
—11 z—19
b) 15z — 5y + 82 =0
—6 z—6
2. a) Normalengleichung;: 71 {y-8 |=0
13 z+12

6
Parametergleichung: p = ( 12
x
)
z

[\Db—*CJO
OO

b) Normalengleichung: (

4
Parametergleichung: p' = ( g ) +1

3. a) Z(PQ, PR) ~ 66,7°
b) Z(PQ,QR) ~ 28,6°
¢) Z(PR,QR) ~ 38,1°

33 —18
4. Nach Satz 4.2 auf S. 157 sind 111 = ( —7) und 7io = ( 2g> Normalenvek-

toren von €1 bzw. £2. Fiir den Schnittwinkel o €1 und €2 ergibt sich:
cos o — | —33-18 —7-20+4 15 - §| %|—614|%0’5925
V332 + 72 + 152 /182 + 202 + 82|  1036,4

und somit a ~ 53,67°.

5- ha ~ 4,31, hb - 4,4, hc ~ 9,84

6. d(Q,9g) =~ 2,67

1 3

7.a) AB: F=|1]+¢[0
) 0 0

1

3

1

() s ()
b) ABC: — (-1 |-|y—1|=0, ABD: — |-
3 z 13

1
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(1) (o (4
BCD: —— Ady=-1|=0, ACD: — (-2 |-

V69 \ 2 v 54 \—1

7 7
c) d(D,ABC) = — ~ 2,214, d(C,ABD) = —— ~ 1,941,
NN T
A, BCD — ~ 2,028, d(B,ACD —— =~ 2,858
( )= 75 ( )= 73
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e) A(ACD) ~ 3,67

f) Z(ABC, AD) ~ 36,27°, /(ABC, BD) ~ 32,47°,
Z(ABC,CD) =~ 81,87°

g) Z(ABC, ABD) ~ 37,87°, Z(ABC, BCD) ~ 85,63°,
/(ABC, ACD) ~ 87,53°





