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Aufgabe 28
Sei A ein Funktor der einem topologischen Raum X ein algebraisches Objekt A(X) (z.B. eine
Gruppe) zuordnet. Zeigen Sie, dass dann jedem Homodomorphismus ¢ : X — Y ein Isomorphismus
der algebraischen Objekte

Alp) : A(X) = A(Y)

zugeordnet wird.

Aufgabe 29

Sei M? eine geschlossene Fliche und 2 € M? ein beliebiger Punkt. Zeige: Es existiert ein k& € No,
so dass M2\ {x} homotop zur Einpunktvereinigung S'V...V S! von k Kreislinien S ist (fiir &k = 0
sei dies ein Punkt). Was besagt k {iber die Fliche M? ?

Aufgabe 30

a) Sei p: D™ — D™ ein gegebener Homdomorphismus. Konstruiere einen Homdomorphismus
®: D™ — D™ mit ®lgpn = .

b) Sei X ein topologischer Raum, z € X und o : [0,1] — X eine stetige Abbildung mit
0(0) = o(1) = =, die homotop relativ {0,1} zur konstanten Abbildung w, : [0,1] — X mit
we(t) := x ist. Zeige, dass es eine stetige Abbildung ¥ : D? — X gibt, so dass coexp = X|yp2
wobei exp(t) = 2™V~ sein soll.

Aufgabe 31
a) Seien x,e: G x G — G zwei Operationen auf einer Menge G mit folgender Eigenschaft:

(i) Es existiert ein e € Gmit c =exx =z*xe=cex =xee Vz € G.
(ii) (z1*22) @ (Y1 *y2) = (z1 0y1) * (z2 0 y2) Vai,9; € G.
Zeige, dass dann * und e iibereinstimmen und ferner z xy = y *x x Vx,y € G.

b) Sei nun (G, -) eine topologische Gruppe mit 1-Element e. Zeige, dass m1 (G, €) eine abelsche
Gruppe ist und dass fiir das Gruppenprodukt * in 71 (G, e) folgende Formel gilt:

[01] * [02] = [o1 - 02]

Dabei sind 01,09 : [0,1] — G stetige Abbildungen mit ¢;(0) = ¢;(1) = e (i = 1,2) und
o109 :]0,1] — G ist definiert ist als (o1 - 02)(t) := o1(t) - o2(t)



