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Es soll in jeder Aufgabe die Richtigkeit jeder Antwort bewiesen werden.

Aufgabe 1: Induktion (4 Punkte)

1. Zeigen Sie, dass für jede natürliche Zahl n gilt:

6(
n∑

i=0

i2) = n(n + 1)(2n + 1).

2. Zeigen Sie: Die Gruppe Sn := Bij(N∗
n,N∗

n) enthält genau n! Elemente.

Aufgabe 2: Ordnungsrelationen (4 Punkte)

Welche der folgenden Relationen sind Ordnungsrelationen?

• (Z, |) mit a|b g.d.w. b teilbar durch a ist;

• (P (X),⊂) für eine beliebige Menge X;

• (P (X),≤) für eine beliebige geordnete Menge (X,≤) und für A,B ⊂ X definieren
wir A ≤ B :⇔ ∀a ∈ A∀b ∈ B : a ≤ b;

Welche dieser Ordnungsrelationen sind total?

Aufgabe 3: Suprema und Infima berechnen (4 Punkte)

Ermitteln Sie jeweils bei folgenden Teilmengen Aj von geordneten Mengen Mj, ob Supre-
mum und Infimum existiert, und falls ja, bestimmen Sie es.

1. A1 := {{1, 2}, {0, 3}, {1}} in M1 := (P ({0, 1, 2, 3}),⊂);

2. {(−1)n − 4
n
|n ∈ N∗} in (R,≤);

3. {x ∈ Q|(x− 1)2 > 2} in (Q,≤).


