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Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.

JEDES Blatt mit Namen, Matrikelnummer und Übungsgruppe versehen.

Serie 1 (30 + 10 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrizen (dabei ist i ∈ C, so dass i2 = −1,
t ∈ R ein Parameter).

1 2 4 1
2 6 10 4
2 5 11 7
1 3 7 8

 ,

 2 −2 (2i + 2)
2i (2i + 1) i
i (i + 1) 0

 ,


2t t −1 3t
0 0 −2 1
t 1 −1 0
2t 0 2 1


Aufgabe 2 (10 Punkte)

Diskutieren Sie mit Hilfe der Cramerschen Regel das lineare Gleichungssystem:

ax + b2y = a− b

a2x + by = b− a.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Beweisen Sie folgende Formel für die Vandermondesche Determinante:

det


1 x1 x2

1 · · · xn−1
1

1 x2 x2
2 xn−1

2
...

...
...

...
1 xn x2

n · · · xn−1
n

 =
∏

1≤j<k≤n

(xk − xj) .



Aufgabe 4* (10 Punkte)

Berechnen Sie

Dn(λ) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

λ 1
1 λ 1

. . . λ
. . .

. . . . . . 1
1 λ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(n-reihige Matrix, 0 an allen Leerstellen)

für n = 1, 2, . . . , 6 und leiten Sie eine Rekursionsformel für Dn(λ) her!

Zeigen Sie: Dn(λ) =
[n/2]∑
k=0

(−1)k
(

n−k
k

)
λn−2k.


